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בסיומו של הקורס הסטודנטים  :הערכת הקורס

יעריכו את הקורס על מנת להסיק מסקנות 

 צרכי האוניברסיטה.שיפור ההוראה ולטובת 

 

 6202 ינואר :תאריך עדכון אחרון

 

, דרך פעולה ורקע פיסיקלי, גלאים שונים שונים אלקטרונים יםמיקרוסקופ עם היכרות :טרות הקורסמ

 .מעשיים ודרכי עבודה

. הכרת ההבדלים אלקטרוניםה מיקרוסקופהפעולה של עקרונות  הכרת המכשיר ולימוד :יעדי הקורס

לבצע, למדוד ולנתח  ניתןומה  אותם דמייחמה  ,של מיקרוסקופיםהיתרונות והחסרונות של סוגים שונים 

ת הבנ CL -ו EDS, EELS ,EFTEM, EBSDלרבות וטכניקות  גלאיםמגוון . לימוד על םבאמצעות

הקורס יינתן תוך דגש על  הרקע הפיסיקאלי מאחורי כל גלאי ואיזה מידע ניתן לקבל ממנו על הדגם.

 ודוגמאות יתבססו על מחקרים שנעשו במעבדות המכון. האספקטים המעשיים של כל שיטה

 תשומות למידה:

 עם סיום הקורס בהצלחה יוכל הסטודנט:

, להכיר סוגים שונים של וחודר להבין באופן כללי איך עובד מיקרוסקופ אלקטרונים סורק.1

 מיקרוסקופים מה היתרונות והחסרונות של כל אחד.

 מיקרוסקופ.כל של  הכיר את הגלאים השונים ואת תנאי העבודה השוניםל.2

 על מנתלהבין את סוגי האינטראקציה של האלקטרונים עם החומר, כיצד ניתן להשתמש בזה .3

     .ההדמיהלקבל מידע נוסף מהדגם ואיך זה משפיע על 

ולדעת איך להכין  TEMעל ידי ואיזה  SEMלהכיר איזה דגמים מתאימים למחקר על ידי .4

 . ללא ארטיפאקטים מירב המידע על הדגםאת הדגמים כדי לקבל את 

המאפשר לקבל  Xהנותנים אינפורמציה נוספת על הדגם. גלאי קרני  שוניםגלאים להכיר .5

המאפשר לדעת מבנה קריסטלוגרפי ואת הכיוון  EBSDמידע על ההרכב של החומר וגלאי 

להבין את מנגנון קבלה של דיפרקציית אלקטרונים וניתוח שלהן לצורך קביעה של , שלו

נוספות כגון אנאליזת היסודות  אופן פעולה שללהבין ו המבנה הקריסטלוגרפי של הדגם

EELS ו- EFTEM. 

שהוא מיקרוסקופ סורק העובד עם יונים ואת היתרונות שהוא מוסיף ל  FIB -להכיר את ה.6

SEM . 

 .במיקרוסקופיית אלקטרונים להכיר את השיטות של הדמיה בתנאים קריוגניים.7

 להבין את שיטות הכנת הדוגמאות בתנאים של טמפרטורת החדר ובתנאים קריוגניים..8

להבין כיצד להכין דגם שמייצג מצורה מהימנה את הדגם המקורי וכיצד אופן הכנת הדגם .9

 משפיעה על איכות וסוג המידע שניתן להפיק ממנו.

. לדוגמא: בחינה של דגם שלם המיקרוסקופים השונים משתלבים בביצוע מחקר כיצד להבין.10

ודיקוק דגם לבחינה  FIB, חיתוך מיקום מעניין ב EDS -ביצוע אנליזת חומרים ב SEMב 

בחירה האם לבצע את האנאליזה בתנאים ו, TEMרזולוציה גבוהה ב של דיפרקציה או 

  קריוגניים.
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 מאפשר התנהלות רגילה בקמפוס: אינוש תחלואהאופן ניהול הקורס במקרה של גל 

 ההרצאות והתרגולים יתקיימו בזום..1

 המבחן המסכם יתקיימו במודל תוך השגחה ע"פ כללי האוניברסיטה..2

 

 מטלות הקורס:

 .מהציון) 100%( מצגת מסכמת.1

  

 תוכן הקורס/ מבנה הקורס

 הרצאות:

 שעות 3                                 )/ניצן( עדשות אלקטרומגנטיות ואברציותעקרונות בסיסיים במיקרוסקופיה 

 שעות 3  )ניצן( תנאי עבודה במיקרוסקופ על התמונה המתקבלתוהשפעה של  אלקטרונים עם הדגםקרן אינטראקציה של 

 שעות 3   )ניצן( תוך הדגמה במעבדת המיקרוסקופ פעולההומצבי מבנה רכיבים  ,מיקרוסקופ אלקטרונים סורק

 שעות 3                    )אלכס( תוך הדגמה במעבדת המיקרוסקופ ואופן הפעולה שלו מבנה כללי של מיקרוסקופ אלקטרונים חודר

 שעות 3                                 )אלכס( ודיפרקציית אלקטרונים TEM -הכרת מצבי הדמיה שונים ב

 שעות 3                                                                )ניצן( EBSDו  WDSו   EDS שלגלאים 

 שעות 3                               )אלכס( S/TEM -) ושיטות אנאליטיות בSTEMמיקרוסקופיית אלקטרונים חודרים סורקת (

   שעות 3                  )אלכס( ) ושיטות טומוגרפיהCryo-TEMמיקרוסקופיית אלקטרונים חודרים בתנאים קריוגניים (

FIB שעות 3                                                                                                                        )ניצן(  והשימושים שלו 

 שעות 3                                                )אלכס( in-situבמוד  TEM -ועבודה ב TEM -הכנת דוגמאות ל

 שעות 3                                                                                           )אלכס/ניצן( סיור במעבדות

 שעות 3                                                                            )אלכס/ניצן( מצגות מסכמות של סטודנטים

 שעות 3                      )אלכס/ניצן( מצגות מסכמות של סטודנטים
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